00)

Attivita in deroga - D.Lgs. 152/06, Parte Quinta, Allegato IV, Parte II
Lavorazioni meccaniche dei metalli con consumo complessivo di olio
(come tale o come frazione olfeosa delle emulsioni) uguale o superiore
a 500 kg/anno

CICLI TECNOLOGICI



Ambito di applicazione

Lavorazioni meccaniche dei metalli con consumo complessivo di olio (come tale
o come frazione oleosa delle emulsioni) uguale o superiore a 500 kg/gicrno

Si ricorda che il gestore pud richiedere adesione ad uno specifico allegato
tecnico qualora intenda svolgere l'attivita descritta nella dicitura dello stesso.

Si considerano lavarazioni meccaniche dei metalli;

« tornitura,

s alesatura,

e foratura,

» limatura,

= calandratura,
s imbutitura,

e bordatura,

« fustellatura,
= fre satura,

« tranciatura,

s trapanatura,
s filettatura,

« maschiatura,
= piallatura,

= plegatura,

« aggraffatura,
= cesoiatura

con consumo complessive di olio (come tale o come frazione ocleosa delle
emulsioni) inferiore a 500 kg/anno, sono comprese nell’elenco delle attivita di
cui alla parte I dell’Allegato IV alla parte quinta del d.lgs. 152/2006 e pertanto,
al sensi dell'art. 272, comma 1, dello stesso decreto, non sono sottoposte ad
autorizzazione.

Gli effluenti provenienti da lavorazioni meccaniche dei metalli, se captati e
convogliati in atmosfera, devono rispettare | seguenti limiti di emissione;

 Emissione | Limite

Polveri totali comprese nebbie oleose 10 mg/m?>

Mon sono prescritti autocontrolli pericdici delle emissioni.




| SCHEDA COD.01
| IMPIANTO A CONDENSAZIONE




Tipo di abbattitora Condenszakore a scambio diretto oindiretto

_ Abbattimente COY

e, prodotti in solvente,

= poe =
prodotti farmacesuticl & chimiel r_nrﬂ usa di COW
Provenienza degll inquinanti | - dplsdaionlbo bige e apetoohoeiails o s obreot L da ) phistts b epedie della
copsrkenbrocessi dl stampa, produziont vernich, applicazionl vernici su mek
| - operazion| di finitura di pelll con prodotti in fase solvents & operazion|
con emissioni di COV non espressamente specificate

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1, Temperatura = 30 *C per sistemi indiretti lato fluido refrigeranie
- B0 "L per sistamia scambie diretto

2. Coefficiente globale di | < 80 Keal/m® h °C
scambio
termico per sistemi indiretti

3. Apparecchi aggiuntivi | Scambiatore di riserva, misuratore di ossigeno e misuratori della temperatura

4. Manutenzione | Werifica e taratura degll strument| di controllo e regolazione e pulizia degli
scambiatori dal ghiaccio, Sostituzione efe varifica del fluide refrigerante sec
indicazioni del costruttore

5. Informazioni aggiuntive | Messuma

CONDENSATORI

BIOFILTRI



i = )

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

alluminio ecc, industria delle materie plastiche, produzicne estrusions, formatura,
industrie di cendering, Implantl trattaments acque, industrie agroalimentari e
cacearie, ittiche, macelli & trattamento carni, allevamenti,conceria, trattamanto di’
rifiutl urbani & operazionl efo fasi che possano generare emissionl COV e CIV
“adorigenl e non

1. Temperatura effluenta
gassoso in ingresso

= 55°C

2. Tipo di biofiltro

‘Wasca costruita con materiale strutturalments idonea 2 riemipita con supporto

3. Compartimentazione

Almenc 3 moduli funzionalmente separati; al di sotte di 30 m” non necessita [a
seluzisne modulare

4, Perdite di carico

5. Altezza del letto misurata
nel senso di direzione del
Musso
&, Carico specifico volumetrica
{Portata specifica volumetrica)

=0,15 kPFa/m {15 mm H.0¢/m) biofiltre nuovo

Eim=zZm

= 100 m3/ h m., In assenza di pre-abbattitar

7. Umidita del letto

E' raccomandato manienere wna umidité |[donea al funzionamento del sistema

B. Reazione Acida (pH) del
lelto

L

9. Percentuale del piens

=55

10. Tempo di contatto

= 36 5 (matenale srganico dl origine vegetale) fatte salve indicazion| precisa
di lines guida per settor specific

11. Tipo di copertura

Obbligatoria contro la pioggia e la neve per zone con precipitazioni annuali _ Z2.000
mmH. 0

12, Concentrazione massima in

ingresso
13. Witeriori apparecchi

T e e e e e e B e T e B e e e B e e e B R e e

Eventuala sistema di pre-umidificazione, tipo torre ad umido o equivalente
[nebulizzazisne in condatta), della corrente gassosa in ingreasss. In
quest'apparecchiatura si dovrd carreggere H pH In mode da renderlo
compatibile col successivo trattamento biologico. I ricorso a reagenti chimici
{Ipoclorito o acqua ossigenata), dovra evitare Iniblzione dell’attivita della
microfiora abbatiente

i4. Manutenzione

- Werifica periodica e tarstura degli strumenti di controlle & regolazione dei presidi |
ambientali quando presanti,

. Controllo delf'efficienza del sistema, delle perdite di carico del lette biofiltrante
[contrelle almane mansile)

- Rivoltarments dal materiala Filtrante ogni qualvolta le caratteristiche fisico
meccaniche del lette filtrante non sisno omegeneaments garantite

sull'intero volume poroso e comporting la mancata uniformitd d’abbattimento
dell'effluents gassoso.

= Controflo dell'efficlenza del sistama di wmidificazione dei biofiitr,

- Contralle del pH delle acque del sistema di pre-umidificazions (s=

asistente) & del percalato del bicfiltro,

15, Informazioni aggiuntive

- Particolare attenzione alla gualita e quantitd delle acque di percolazione
che presantang di selite elevate COD & nen sana quindi scaricabili in
fogna ma devono essere smaktite con apposito impianto-smaltimento o
conto terzi.

- &ttenzione anche a fanomeni di ipar-acidita del fetto filtrante, dovuta ad
eccessivo carico di compasti acldificantl in Ingresso.

- Attenziona: | sisteml di umidificazione implegati devono garantire la
distripuzione dell'acqua sull'intars volume filtrante.

'SCHEDA BF.02

IMPIANTO A BIOFILTRAZIGNE

Tipo di abbattitore

e

Impiego

Provenienza degli
inguinanti

BIOFILTRO A TECHOLOGLA COMBINATA

e =

| Abbattimento cdor, COV & CIV

Industria chimica, petrolchimica & farmaceutica, Industria del legno & della
| carta, processi di stampa, produzioni vernici, appiicazioni vernici su metallo,

e




lzgna, alluminio, industria delle materle plastiche, produzione estrusione e
formatura, industrle di rendering, impianti trattaments acque, industrie
alimentari e casearie, [ttiche, macelll & trattamente carni, allevamenti,
concerle, trattamento di nfiuti urbani @ operazieni e/ fas: che possanc
generare emissioni di COV e CIV @ medio tepora.

| INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

| 1. Temperatura

< BEAC

"2, Tipo di BIOFILTRO

Chiusa con substrato org anico Lipo compost o torba h!leggurﬁ;fﬁ-ﬁtarlarl

‘inerti inorganici'e/s organici {polistirolo).

Compartimentazions

“Chiuse con substrate inere e substrato attivo ad alta BUFHFH?F.:“;;:;:E”!EI ]

alta permeabilita;
Flusse dell’arma dall'alte verse il basso In equicorrente con acque di wmidificazions.
Fresenza di pid letti per smgolz apparecchiatura.

4. Pardite di carico

5. Altezza del letto
| 6. Carica. Epﬂd fico

-*Dﬁrnti'.im

= 400 midh me,

| volumetrico

{Portata specifica

volumetrica)
| 7. Umidita del letio 40 = 50 % gr H:0/gr inerte
| B, Acidita(pH) del letto | 4 + 8,5
| B Percentuale del = 30%= < B0

i phnu
10, Tempe di contatto

L

T=35% pef substrat] aventl una superficle specifica fine 350 m/g

kS 23 = par substrati 3\re<ntr una superficie specifica fino 8350 m/g

11, Tipo di costruzione tustruzmr_la in centainer chius in acciaio o altro materiale di qualsiasi dimensione, dotati
di numercsi bocchelll di ispezione; manutenzione e carico scarice del materiale di
rigmplmanto,

| 12, Concentrazions
| massima in
| ingresso

13, Ulteriori Sistema d| emidificazione, tipo scrubber o equivaiente, della corrente gassoesa In Ingresse

apparecchi obbligatorio; In guest'spparecchiatura si dovra correggere || pH o modo da renderls

compatibile col successive trattamento biologico. Sistema di adsorbimente e rilascie
dell'inquinante da trattare per concentrazioni piu elevate di quelle previste (facoltative)

14, Manutenzione

Controilo degl ergani in movimento, controllo 2 taratura degl strumenti di controllo 2
regolazione,

Controllo con particolare riferimento all’efficienza del sistema di abbattimento

sussidiario statice a carbonl attivi, controlle delle tenute degli assarbitori.

Pulizia mensile del sistema di umidificazione a monte dei bicfiltri.

Controllo & regizstrazione del pH del sizstema di umidificazione & del percolato

del biefiltre.

Controilo e regjstrazione delle temperature @ monte & a valle del biofiltro guali mdicatorn di
attivita biologica depurativa.

Sostituzione del materiale filtrante ogni due fcingue anni a seconda delle garanzie offerte
dal costruttore & dalle performance del sistema.

15. Informazioni La presenza dl un tubo camine facllmente accessibile, dotato di presa campione, rende (I
| aggiuntive sisterna facilmente meniterabile analiticaments, La presenza di una cofrente satura
d'aoqua deve essere tuttavia gestita con attenzione, sia con sisterni di misura tipe F.LD.,
sia con fiale di carbone sttive, sia con |le metodiche oifattemetriche,
ABBATTITORI A CARBONI ATTIVI

| SCHEDA AC.RI.O1

hEBATTITﬂ-ﬂ.E A CARBONI ATTI"-I"I R‘IGEHEWIME INTERNA

T Abbattimento COV

Pravenienza degli inquinanti i

- oparazienl di laveggie a secco con COV {composti erganici
| wolatill) o COC [compost] organici clorurati)




| = operazioni di stampa, varniciatura, impregrazione, spalmatura,
| resinatura, adesivizzazione, accoppiatura, tampografia e litegrafia
di substrati di vane tipo con prodottl a solvente

- aperazionl di produzione vernlel, collenti, adesivi, pltture efs
prodotti affini con sclventi

- aparazioni can emissioni di OV non espressamente riportate

“INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1. Temperatura

Prefaribilmente < 45°C per | compostl argankel valatill, Valarl
superiori song accettatl in funzione delle caratteristiche
chimicofisiche del fluido da trattare e da valutare per case
specifice, 5 5°C per HCFC E HFC

2, Tipo di C.A.

Di origine sia vegetale che minerale

"a. Perdite di carico totall

Per specifici compastl instabili in particolan candizieni [os:.l.dahils
come -ad es, MEK o idrelizzabili come ad es. acetato di etile o
tricfina) considerara il fivello di purezza (quantita e tipo di ceneri
totall = 8% di cui solubill in aclde cloridrico = 3%).

| 5. Superficie specifica

Range suggarito:
- 1050 & =1150 m7/q per concentrazioni di COV tra 1-4 g/m?
| = 1150 &= 1350 m?/g per concaatrazioni di COV = 4 g/m?

| &, Perdite di carico

7. Altezza del letto

z0.5m

| B. Tipo di fluido rigenerante

| Wapore o gas inerta in pressione o sotto vuoto,

| 9, Velocita di attraversamento | =04 m/s
| dell’effluente gassoso del C.A4.
10. Tempo di contatto . >=1.5s%

| 11. Umidita relativa

= B0% per ottenere la massima capacita operativa.
=-60% In presenza di particolari condizlenl efo Composti Organicl
Wolatili particalar.

1 12, Sistemi di controllo

Analizzatore in continue tipe FID da installarsi solo per flussi di

| massa di COV = 100 Kg/h, per flussi di massa di SOV in ingressa
inferiari-a 100 Kg/h, deve essere previsto un contaore grafico nan
tacitabile con reglstrazione dagll evanti,

. 13. Tasso di carico

E_id . Manutenrions

132%: par i composti arganici velatili

Contralle dei sistemi e della frequenza di rigenerazione del
carbone come indicato obbligatoriamente dal costruttore,

| 15, Informazioni aggiuntive

Installzzione a monte di un sistema di prefiltrazione per polveri e
spray, La durste di un carbone 2ttlve & Funzione delle
caratteristiche del fluide trattato, defle condizioni di processe,
| delle caratteristiche dells stesse carbone attive,

| Trattando solo COV |3 durata pud raggiungere anche le 30,000
| ore. In presenza di impurezze pesanti o di"altre fonti di
contaminazione (polveri, spray) sono necessan controlll plo
frequenti. E' importante verificare 1a presenza di composti guali
MEKI} THF per valutare le particelar condizloni di recupers (p.ti 2
| ald

SCHEDA AC.RE.OL
| ABBATTITORE A CARBONI
"Tipo di abbattitore

IVI - RIATTIVAZIONE ESTERNA

ABBATTITORE A CARBONI ATTIVI

| Impiago

Abbattimento COV e vapori di marcurio

[Provenienza degll inquinanti -

oparazioni di lavaggio a sacco con COV [composti organicl volatili) o
COC (compesti organicl clorurati) e/o droflucroclorocarburi

- operazioni di stampa, verniciatura, impregnazions, spalmatura,
resinatura, adesivizzazione, accoppiatura, tampografia = litografia di




substrati di vario tipo con prodett a solvente

- oparazien| di produzione vernicl, collanti, adesivl, pitture a/o
prodotti affini con solventi

-operazion| di manufatt] in vetroresina, accessorl in resina
poliestere e'in attre resine polimeriche

- aperazionl con emissionl di COV pen espressamente indicate

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE
1. Temparatura Frefariilmenta = 45°C per i composti organici velakili. Valori
superiori sono accettatr in funzione delle caratteristiche
chimicofisiche del flulde da trattare e da valulare per caso specifico.
5 5%C per HCFC E HFC.
2. Tipo di C.A. Di origine sia vegetale che minerale
3. perspecifici compoesti instabill in particolar) condizoni (ossidabill
come ad es. MEK o ldrolizzabill come ad es. acetato di atile o
triglina} considerare il livello di purezza (quaniita & tipo di ceneri
totali = 8% di cul solubili In scide claridreice < 39%5).

4. Perdite di carico

5. Superficie specifica Regola generale; Per basse concentrazioni carboni a bassa attivita:

= 800 m2/g per concantrazien| di COV < 600 mg/ m3

Per madie concentrazioni carboni a media atiivita:

= 1150 m# g per concentrazioni di COV comprese tra 600-3000 mg/
mz, Dato l'ampio utllizze dalllindice di CTC o dallindice &l Banzene si
precisa che: 850 m?/g ~ 25-27 Ind, Benzene/ 50-55 Ind, CTC

1150 m?/g = 35-37 Ind. Benzene! 65-70 Ind. CTC

]

6. Pardita di carico nal letto

adsorbente
7. Altezza totale del letto = 0.4m.
_8. Tipo di fluido rigenerante Messuno
"9, Velocita di attraversamento =z 0.4 mis
dell’effluente gassoso del C.A,
10. Tempo di contatio »1ls
11. Umidita relativa = 609 par lo sfruttamanto ottimale del letto,
= 50% in presenza di condizioni &/c Composti Organici Vaolatili
particolari
12. Sistemi di controlla Analizzatoré in conbinug tips FID da installarsi sele per fluss: di

massa di COV = 100 Kg/h; per flussi di massa di COY in ingresso
inferioria 100 Kg;’h de'.nﬂ essare previsto un cantaore grafico non

“13. Tasso di carico 12 95 per | cu-mpnstl organic velatili
25 % per il percloroetilene
14, Manutenzione Sostituziona dal carbone esausto sacondo guanto previsto dal tasso
T ————— di carico{punte 13)
15, Informazioni aggiuntive E" consighablle linstaliazions & mante di un upportun:r sjsterna di

abbattimento polveri & spray Composti ossidabili quali MEK = MIBK,
se presentl in concentrazioni elevate o con picchl di :oncentriz'mu.
fichladono condizionl di processa particolar (p.ti 2 & 10). La
riattivazione del carbone esausto dovra essere effettuate presse
sagoetti esternl o con apparecchiatura di riattivazions annassa
altimpiants di abbattimento, ed operante ad almena 850°C. Le
emission| di COV genarate dal procasso di rlattivazione dovranno
escere fratiate in un combustore o sistemna equivalente

"SCHEDA AC.RE.02 - ABBATTITORE A CARBONI ATTIVI A STRATO SOTTILE - RIATTIVAZIONE ESTERNA |

Tipo di abbattitore ABBATTITORE A CARBOMI ATTIVI A STRATC SOTTILE
Impiego Abbattimento COV & vaporl di Ha,
Provenienza degli inquinanti = operazloni di gry cleaning con COV (composti erganici |

volatill) o COC {compesti organicl derurat) sanza utilizzo
di Mdroflucroclorocarburi - operazionl di verniclatara,
resinatura, adesivizzazione, accoppiaturs; tampoarafie e
litografia di substrati di vario fipo con prodotti a solvente

=i



INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1, Temperatura

Preferibilmente = 45°C per | composti organici volatill,
Valeri superiari sono  accettati in funzione delle
carattaristiche chimico fisiche del fluido da trattare

€ da valutare per casa specifico.

2, Tipo di C.A.

Di origine siz vegetale che minerale

3.

Per specifici composti Instabibl In particolart condizioni
[ozsidabili come ad ez, MEK o idrolizzabiti coma ad es.
acetato di eiile o trielina) considerare il livello di purezza
(quantitd e tipe di cenerl totali =8% di cul solublll in
actdo claridrice s 3%%).

4. Perdite di carica

5, Superficie spacifica:

Regola generale

Par basse concentrazient
carbonia
bassa athivita:

=800 m¥/g per
concentrazioni di COV
=600 ma/ M

‘Per madie cancentrazioni
carbon| a
media attivita:

=1150 m#/g per
concentrazionh di

COV comprese tra 600-
3000 mgs m

Data Mampio utilizze dell'indice di CTC o dell'indice di
Bengene sl precisa che;

"B50 me/g = 25-27 Ind, Benzene/ 50-55 Ind. CTC

1150 m?#/g.= 35=37 Ind. Benzene/ 65-70 Ind, CTC

6. Perdita di carico nel letto adsorbente

| 7. Altezza totale del letto =04 m,

| B. Tipo di fluido rigenerante Nessuno

| 8. Velocita di attraversamento dell'effluente gassoso | = 0,4 m/s
i del C.A:

| 10. Tempo di contatto > 1s,

P o e e

11. Umidita relativa

< 60% per lo sfruttamento ottimale del letio.
= B80% In presenza di condlzionl &/e Composti Organici

Analizzatore in continue tipo FID da installarsi solo per
flussi di massa di COVz 100 Kg/h: per flussi df massa di
COVin Ingresse Infaricr] a 100 Kg/h, deve essare
previsto un contaere grafico non tacitabile can

ragistrazione degli aventi

13, Tasso di carico

12 % per i compost] organici volatill
25 % par il percloroetilane.

13, Manutenzione

Sostituzione del carbone esausto secondo quanto
previsto dal tasso di carice
{p.to 12}

14. Informazioni aggiuntive

E’ cansigliabile I'installazione a monte di un sistema di
prefiltrazions, La riattivazions del carbone ssausto dovrd
essere effettuata presso sogqgetti esterni.

IMPIANT] A COALESCENZA

| SCHEDA DC.CF.01 - IMPIANTO A COALESCENZA - CANDELE IN FIERA DI VETRO

| Abbattimento nebbie, COV altobollent] ed oll
| Provenienza degll inquinanti | - oparazisn| di termofissaggle di materiale tessile sintatico

Tipo di abbattitore

] Impianto a coalescenza con candele in fibra di vetre




= gperazioni su materiale plastico flessibile /o semirigido
- aperazien meccaniche con use i ali minerall
= operazioni di spalmatura di carta o altro supports con prodotti altobiollenti

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1. Temperatura | = 40°C

2. Perdita di carico nelle = 3,6 kPa
candele

3. Perdita di carico massima | = 4,5 kPa.

4, Tipa di fibra

| Fibra di vetro o similari

5. Velocita di attraversamento | = 0.16 m/s.
defl'efMuents
6. Granulometria dell'asrosol | = 0.2 ym

7. Apparecchi di controlle

Fressostaio differenziale e misuratore di temperatura

8. Ulteriori apparati’

a) separatore di gocce
b} scambiatore di calors per abbassare la temparatura del fluide a valari
inferiori a 40°C,

9, Manutenzicne

- contrelle degll organi In movimento e pulizia delle candele, Scarca del fluida
abbattuto
- pulizia geperale dell'intero sistema, sostituzione delle candele difettose &

| pulizia del separatore di gocce.

10. Informazioni aggiuntive

Questa tipolegla di depolveratorl pud essere utilizzata a valle d| sistemi
meccanici di prefiltrazione. Si consiglia 'impiego di sistemi di prevenzione
incendia.

PRECIPITATOR! ELETTROSTATICI

SCHEDA DC.PE.D1

PRECIPITATORE ELETTROSTATICO A SECCO

Tipo di abbattitore

Precipitatore alettrostatico a:fili & piastre

Impiego

Abbattimento di palveri

Provenienza degli inquinanti

- operazioni di stoccaggio, movimentazione, trasporto pneumatice,
miscelazione, pesatura & confezionamento dl materiali solldi

- pperazioni di cottura di materiali calcarei e fusione materiali vetrosi
- gpperaziont di Tusiane di materiall metallicl e vetres| & combustiane di
materiali solidi & liquidi

1. Temperatura

2, Superficie di captazione per
metro cubo di portata di
effluente gassoso da trattare.

3. Distanza tra e piastre

Z me st

L

02+0,5m_

4. Numere di campi = 2 campl
5. Perdita di carico = 0,2 kPa
8. Velocita di attraversamento | = 0,16 m/s
effluente gassoso

7. Tempo di permanenza =55

8. Tensione applicata 50 =150 KV

4. Sistemi di controllo

Pressostato differenziale e misuratori di'campi elettnici’

10. Manutenzione

- controlle degli organi in movimento e pufizia delle pastre e dei filamenti,
controlle della tensions ai pali

- pulizia generale dellintero sistema e sostituzione dei filamenti e defle
plastre secondo 'usura @fo le indicazieni del costruttera,

i1, Informazioni aggiuntive

Questa tipelogia di implanti d| abbattiments pud essere preceduta da sistemi
meccanici di prefiltrazione per le polveri a granulometria elevata. Linguinante
da abbattere deve essere polarizzabile.

SCHEDA DC.PE.0O2 - PRECIPITATORE ELETTROSTATICO A SECCO

Tipo di abbattitore

Precipitatore elettrostatico a fili e piastre




Impiego Abbattimente di polver] & nebbie oleose con granulometria = 1 pm  COV
altobollenti (ad es. plastificanti, resina, .}

Provenienza degll inquinanti = operagioni su materiale plastico fiessibile e/ semirigido & tessile
(termuoflzsaggia)

- operazion| meccaniche con uso dloll minerali

-aperazioni di calandratura materiali plastici flessibil

- operazioni di postvulcanizzazione di manufatti in gomma

- operazicn| non espressamente citate con effluenti contenent! polver| o
nebbie olecse

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

i. Tempearatura = 40°C

2. Superficie di captazione per '_31,33 m:.s,fm'-"
metro cubo di portata di
effluente gasscso da tratiare,

3. Distanza tra le piastre 0,005 + 0,01 m
4. Numero di campi >
5. Porditadicarico < 0,2 kPa

6. Velocita di attraversamento | = 2,5 m/s

effluente gassoso

7. Tempo di permanenza
B, T

il. Sistemi di mntmliu Fresmsta:q darrererszme Ll mlsufatun dr campi elattrici
10. Manutenzione - controllo daqli nrganl in movimenta a pulizia dalle plastra  del filamanti,
controllo delfa tensione ai poli

- pullzia generale dellinters sisterma e sostituziona dal filamenti @ delle
piastre saconde 'usura e/o le indicazioni del costruttore.

11. Informazioni aggiuntive Questa tipologia di:impianti di'abbattimento pud essere preceduta da sistemi
meccanicl di prefiltrazions per le polverl a granulemetrs elevata, con
comcantrazione = 20 mg/MNm?, Se l'efluente contenante le nebbie oleose ha
una temperatura= 40°C sl Introduce una sezione di scambio termico per

raffraddario,
COMBUSTORI
SCHEDA PC.T.01
COMBUSTIONE TERMICA
_Tipo di abbattitore j Combustore tarmico recuperative
Impiego | Abbattimento di COV {composti organici velatili} combustibili

Provenienza degli mgulnanHJ Qualsiasi operazione o fase con impiege di Composti Organici Volatili
INDICAZIONI IMPIANTISTICHE
1. Velocita di ingresso in | Wariabile in funzione deila geomatria def combustore tra 6+12 m/s
eamera di eombustions

2. Tempo di permanenza

In assenza di COV clorurati -t = 0.6 5
con cloro inferiorea 0.5% -t = 1 s
conelore >0 5% e = 2% -tx 2
con cloro = 2% -t = 2 s

3. Temperatura minima di | =750°C In.assanza dl COV clorucatl
esercizio =850°C con clarg inferisre & 0.5%

= 980°Coon cloro:> 0.5% &= 2%

= 1100°C con cloro > 25

4. Perdita di carico 1,54-3.5 kPa

5. Calore recuperato totale | = 60% nel case non si ragglunga Mautoscstentamenta

6. Combustibile di supporta | Possibiiments gassose

7. Tipo di bruciatore Modulante

8, Tipo di scambiatore Ariafaria o arafaltro fluido

9, Coefficiente globale di

_scambio termico
10. Isolamento intarno fse
necessario)

Resistente almeno a 1.000°C

|
| a) Analizzatore in continuo tipo FID da installarsi solo per flussi di massa di
| 0V = 100 Kg/h a mente del combusters

| b} misuratore e registraters in continuo della temperatura posto alla fine

| della camera di combustions

11. Sistemi di controllo e

regalazions




c} reqolatore del flusso dall'inquinante e del rapporto ara - combustibile
d} misuratore delle temperatura al camine ed allo scambiators,
a] controflo dellapertura e chiusura by-pass,

12, Manutenziona

Controlle e pulizia dello scambiatere di calore, centralle e regolazicne del
materiale isalante, taratura della strumentazione i controllo & regolazione,
nanché del FID.

13, Infarmazionl aggiuntive

Ciasciin by-pass eventuaimente presante dovra essere corradata da
strumenti che ne segnaling, registring ed archiving l'anomale funzionamente,

SCHEDA PC.T.02 - COMBUSTIONE TERMICA

Tipo di abbattitore

| Combustore termica rigenerativo

Impiego

Abbattimento di COV (composti organici velatili} combustibili

Provenienza degli inquinanti

Quzlsiasi operazione o fase con impiego di Composti Crgamici Volatili

1. Velocita ingresso in camera
di combustione

B e =

2. Tempo di- permanenza
calcolato nella zona del
bruciatore compresa tra le
masse delle due torr

_INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

"Vanabile in funzione della geometria del combustore tra 6+ 12 m/s

e e e o e T ETEEET EEm

In assenza di COV clorurati -t = 0.6 s
con chore inferiore a 0.5% -tz L's
con clore > 0. 5% e =2% -t= 2%
con clorg = 2% -t 225

3. Temperatura minima di
eserczio

= 750°C in assenza di COV clorurath
= B50*C con cloro inferiore a 0h,5%

= 8E0%C con clore = 0.5% & = 2%

= 1100°C con clome = 2%

4. Perdita di carico

20 = 5.0 kPa

5. Calore recuperato totale

= 2% Mei casi di autosostentamento il parametro va riconsiderato in
Funzione dei bilancl anergetici.

6. Combustibile di supporto

Possibilmente gassoso

7. Tipo di bruciatore

Modularte in guantita minima di n®1 bruciatore ogni 3 torri

8. Tipo di scambiatore

Massa ceramica

4. Volume di ceramica

Di tipo ordinato: 8,204 m per 1000 m? di effluente per cameara
| Di tipo alla rinfusa ; 0,51 m® per 1.000 m® di effluente per camera

10, Altezza massa ceramica per
| ogni camera

Almens 1 m per lette di tipe ardinate
Almeno 1,5 m per tipe alla rinfusa

11. Velocita di attraversamento
dell’'effluente gassoso nelle masse
ceramiche riferita alla portata
normalizzata

1 + 2 Nmys per riempimento ordinato
0,5 = 1 Mm/s per riempiments alla rinfusa

12, Torri minime

Minimo 2 con riempimento ceramice

13. Valvole di inversionsa

14, Isolamento interno

Per temperature almena fing 8 1000°C

15, Sistemi di controllo

a} analizzatere |n continuo tipo FID da installarsi colo per fiussl di massa di
COW = 100 Kg/ha monte del combustore

b} misuratori e registratori In continuo defla temperatura posti nella camera
di combustione per rilevamento temperatura mesila in camara

c} misuratore della temnperatura al camino

d) controlio dell'apertura & chiusura by-pass

16. Manulenziona

Contrello della tenuta dalle valvale di inversione, del livello deilla masea
ceramica, regolazione delfa strumentazione dell'impianto e del bruciatore e

taratura del FID

17. Informazioni aggiuntive

Ciazeun by-paszs aventualmente presente doyvra essers corredato da
strumenti che ne segnalino, registrino ed archivino anomalo
funzisnamanto.

SCHEDA PC.C.01 - COMBUSTIONE CATALITICA




Impiego

Abbattimento di COV [composti organic yvolatili) combustibili.

Provenienza degli inguinanti

Qualsiasi operazione o fase con implego di Composti Qrganicl Valatil) purché
privi di veleni per il catalizzatore.

INDICAZIONI IMPIANTISTICH

1. Velocita spaziale
dell'effluente gassoso

Pellets : 6.000 + 20.000 h-1
Honeycamb = 15000 = 50:000 h-1

2. Tempo di permanenza

3. Temperatura minima di
Ingresso siil letto catalitico

Z200°C

4. Perdita di carico

Pellets: = 1 kPa
Honeycomb: = 0,7 kPa

5. Calore recuperato totale

= 30%

8. Combustibile di supporto

Possibilmente gassosa

7. Tipo di riscaldamento

=

8. Tipo di scambiatore

A mezzo di bruciatore modulante, resistenze alattriche oppure riscaldameanto
_Indiretto (scambiatore}

Aria/aria o ariafaltro fluido scambiatore

9. Coalficiente globale di
scambio termico

10. Valume di catalizzatore

11, Velocita di
_attraversamento del lette |
12. Isolamento esterno

=0,6 m/sec

e e s

Per temperature fino a 1000°C

13, Sistemi di controlla

14. Manutenziona

&) Analizzatore in continug tipo FID da installarsi solo par flussl di massa di
COV = 100 Ko/h a monts del combustore

b} misuratore e registratore in continua della temperatura posta a monka del
letto catalitico

¢} misuratore @ registratore in continue dells temperatura a valle del letto
catalitico

d} misuralore dells temperatura al camine ed alls scambiatore

Regelazione della strumentazions dell'impiante, verifica _T catalizzatore,
pulzia dello scambiatore e taratura de! FID

15. Infarmazionl aggiuntive

Il catalizzatore ha Una durata Indicativa di 20,000 ore. L'effluente gassoso
nen deve contenere velen| per il catalizzatore, Clascun by-pass
sventualmente presente dovrd mssera corredate da strumenti che ne
seanaling, registring &d archiving 'apomale funzionaments.

DEFPOLVERATORI A SECCO

SCHEDA D.MM.01 - DEPOLVERATORE A SECCO

Tipo di abbattitore

Clelone & multiciclone (preseparatore gravimetrica)

Impiega
Provenienza degli inquinanti

- aperazion| di stoccagglo, movimentazione, trasporto pneumatico,
miscelazione, pesatura e confezionamento di materizli solidi polverulenti

- gperazion| di sabblatura, smerighatura, bordatura, taglio di superfici di varig
tipa & materizle

- aperazion| di fusione di materiali metallicl e combustione di materiall solid:

- gperazioni su materiale plastico flessibile e/o semirigide

- aperazion| meccaniche

= gparazionl di essiccazione di materiala selido o assimilabile

- altre operazioni non espréssamente indicate.

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1. Temperatura

2. Dimensioni

Ingresse — tangengiale con inclinazione = 45% per muiticlone con velocita
diingresse vanabile tra 12-18 mis per diametri granulometricd = 20 micron.
Ingresse — 2ssiale o tangenziale per ciclone singole.

3. Umidita relativa

4, Sistami di eontrolla

Measuneg

5. Sistema di pulizia

Manuvale del corpo cllindrice e del raccerdi di Immissione ed espulsione del

Pulzia delle superfici interne del ciclone

7. Informazioni aggiuntive

Questo impianto pud essere utilizzate prima dei depolveratori a secco a
mezzo filtrante o come impiante singsle (ciclenl o multicicloni). La perdita di
carico-pud variare indicativamente tra 1,0 22,5 kFa in funzione della velocita

di Ingresso aris & della pelverositd del flusso trattato, 5i consiglia 'uso di




sistem| di prevenziene e contrelle incendi e esplosion, i

SCHEDA D.MM.02 - DEPOLVERATORE A SECCO

Tipo di abbattitore

Camera d| calma

_Impiego

Provenienza degli inquinanti

o

Abbattiments parziale di palversi con granulometria = 50 pm

- gperacioni di stoccaggle, mevimentazions, trasporto pneumatics,
miscelazione, pesatura & confezionamento di materiali solidi polverulenti
- pperazioni su materiale plastico flessibile a/c semirigide

- pperazioni maccaniche

- operazionl di essiceaziona di materiale selide o assimilabile

= altre oparazioni non espressamente indicate

1. Temperalura

[ TNDICAZIONT TMPTANTISTICHE

| 2. Velocita

< 2my/s

| 3. Dimensioni

Ingresso con inclinazione = 15° rispetto alla direziene di flusso

| 4 Umidita relativa

| 5. Sistemi di controllo

MNessuno

| 6. Sistema di pulizia

Pilizia delle superfici interne delle paratie

| # Manutenzione

[ 8. Informazioni aggiuntive

Sett) di separazione alternati in numerog minimao di tre. Questo implanto &
mantato normalments prima dei depolverator] a secco a mezen filirants.

SCHEDA D.MF.01 - DEPOLVERATORE A SECCO A MEZZO FILTRANTE

Tipo di abbattitore

Filtre a tessute

Impiego

Abbattimento di polven

Provenienza degli inquinanti

- operazion| di stoccaggle, movimentazions, trasporte pneumatics,
miscelazione, pesatura e confezionamento di materiali solidi pelverulenti

- operazioni di levigatura; sabbiatura, smerigliatura, carteggiatura, bordatura,
taglio di superfici di vario tipo & materiala

- pperazioni di fusione di materiali metailici, vetrosi e di altro tipo

- pperazion| di combustions d| materlale selido & rifiuti

- pperazioni di verniciatura con prodotti in polvare

- operazion| di essiccazione d| materiale sellde o assimilabile

- altra operazioni non espressamente indicate

Compatibile con le caratteristiche del mezzo filtrante
Compatibile con il punte di rugiada del fluscs gasseso

2. Velocita di attraversamento

< 0.04 m/s per materiale particellare con granulometria = 10 pm
< 0,03 m/s per polverl con granulometria <10 pm
= @017 mys per polveri da forni fusori, per amianto e per polveri non Inert|

3. Grammatura tessuto

=450 gy/m*®

4, Umidita relativa

Deve essere evitata la temperatura del punto di ruglada

K. Sistemi di controllo

Manometro differenziale o eventuale pressostato differenziale con allarme
ottico a/o acustlce o rilevatore tribosletirlce quando cambia |l carice
inguinante

6. Sistemi di pulizia

Scustimento meccanico temporizzato per polveri con granulometria = 50pm
Lavaggie in centrocerrente con arid Comprassy

| 7. Manutenzione
B, Informazioni aggiuntive

Porre attenzione ala classe di esplosivitd delle polvern da trattare ed alle
caratteristiche di esplosivita del flusso gassosa.

SCHEDA D.MF.02 - DEPOLVERATORE A SECCO A MEZZIO FILTRANTE

_Tipo di abbattitore
Impi

_Filtre a cartuces

Abbattimento di polveri

Provenienza degli inguinanti

« operazion| di miscelazione, pesatura e confezionamanto di materiall sehd|
polverulenti

- aperazicnl di levigatiura, sabbiatira, smerigliatura, carteggiatura, bordaturs;
taglic di superfici di vario tipo & materiale

-~ operazioni di ossitaglie, di taglio al plasma, di taglio:laser




= pperazioni di pulizia meccanica superficiale

- operazioni di verniciatura con prodettl in polvere

= operazioni con produziona di polveri non espressamente indicate
= gperazioni di saldatura

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE
1. Temperatura

| Compatibile con il punts di rugiada del flusso gassoso.

Compatibile con le caratteristiche dal mezzo frltra-ntg

2. Velocita di attraversamanto |

| = 0.008 m/s per polveri con grandlometria <1 mm

< .02 m/s per materale particellare con granulometria =10 mm
= 0.017 m/s per polverl con granulometria =10 mm

3. Grammatura

4. Umidita relativa

Dave essere evitata la temperatura del punto di rugiada

5. Sistemi di controllo

Manometro differenziale o eventuale pressostato differenziale con allarme
ottice &/ acustico o rilevatore triveelettrico quando cambia il carics
inquinante;

6. Sistemi di pulizia
7. Manutenziona

s e

B. Irll'-unnazluni aggiuntive

e —

| Lavaggio in controcorrente con aria tompressa

Sostituzione delle cartucce

Spolveratura delle cartucce

Lavaggio delle cartucce con idropulitrica e
Porre attenzione alla classe di esplosivita della ;:luh.rerl da 'h‘atta reed alle
caratberistiche di esplosivita del Flussa gassase:

i ek A L 2 e

SCHEDA D.MF.03 DEPOLVERATORE A SECCO A MEZZO FILTRANTE

Tipo di abbattitaore
Impiego

I Filtro & pannelli

| Abbattimenta di polveri

Proventenza degli inquinanti

| predott| verniciant lgukdi

aperazioni di varaiciatiura aukomatica o manuale & spruzzs in cabina con

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1. Temperatura

| AMBIENTE

2. Velocitd di attraversamento

0.3 = 5 mis.

3. Efficienza di filtrazione

4. Umidita relativa

5. Sistemi di controllo

"6, Sistami di pulizia |

| mangmetro o pressestate con segnale di allarme; misuratere di portata

Sostituzione dell'alementa ﬂlmnta

7. Manutenzione |

"8, Informazioni a agaiuntive |

ABBATTITORI AD UMIDO

SCHEDA AU.SV.01 ABEATTITORE AD UMIDO

Tipo di abbattitore
Impiaga

Serubber ventur o jel ventur
Abbattimanta palveri & nebbta = 20 _m, CIV'e COV salublll nael Flukda
abbattente

Provenienza Degli inquinanti

Dz fasi o operazioni generiche per le quali & difficoltose limpiege di alkr
sisternl di abbattimento.

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

1. Tamperatura nella gola
venturi

In rapporte al processo

2. Velocita di attraversamento
affluente gassoso nella gola

=10 m/s

3. Perdite di carico nella gola
wenturi

4. Tipo di fluido abbattente

= 2,0 kPa

J -Acqua o soluzicne specml:,a.

5. Perdita di carico

6. Portata del fluido abbattenta

| = 1.5 m3/1000 m? di effluente

7. Tipo di nebulizzazione per la
parte statica dello scrubber

8. Tempo di contatio

9. Apparecchi di controlle minimi

Indicatore di pressione & Pressostate differenziale,

10. Ulteriorl apparati

Separatore d| gocce

11. Caratteristiche minime
della torre statica

Hessuna

12, Manutenzione

centrollo degli arganl in movimeanto, controllo 2 taratura degli
strumentinstallati, contralio delle perdite di carico, delle valvale di dosaggio
di eventuall reagenti; scarfoe del fluldo abbattente ¢ allontanamento delie
maorchie pulizia della gola con soluzioni detargenti, sostituzione dalla




soluzione e/o sua rgenerazions

13, Informazioni aggiuntive

SCHEDA AU.ST.02 - ABERATTITORE AD UMIDO SCRUBBER A TORRE

Tipo di abbattitore SCUBBER A TORRE

Impiego Abbattimento COV solubili nel fluide abbattente, CIV, polveri & nebbie solubili
e/ bagnabil

Provenianza degli inquinanti - gperazieni su materale plastics Aessibile &/o semirgide

- ppararioni di spalmatura di poliuretani od altri prodotti in ODMF

- operazionl di trattamento superficlale di natura chimica, elettrochimica e
galvanica

- aperazionl di finissaggie tessile come termafissaggio, gasatiura, bruciapelabura,
candeggia, stampa su tessuti

- gperazioni di espansione di materiali plastici

- gperazionl di mizcelazione, dissoluzions, reazionl di ligquidi e liquidi'salid]
Eseguite nell'industria chimica, farmaceutica, vernici, collanti (impianto posto in
linea con altri)

- u-.perazluﬂl generiche dove sono generate COV solubili @ CIV in forma di gas e/o
vapari solubili nel fluide abbattents

- lavorazioni di sintesi farmaceutica e chimiche con emissioni atldu,."l:rase o:Cay

salubili

INDICAZIONI IMPIANTISTICHE

i. Temperatura del fluido < 40°C {useita)

Z. Tempo di contatto > 1 & par reazlone acido/base
= 2 5 par reazioni dl ossidazione o per trasporto dl materia solublle nel fluide
abbattente

3. Perdite di carico

4, Portata minima del liquido 1.5 m3x 1000 m* di effluente gassoso per riempimenta alla rinfusa

(diriglresle | = 0.5 m3 x 1000 m¥di effluente per riempimentl struttueati.

e, Tlpu di nebulizzazione e Spruzzatun nebulizzatori da 1‘{! pm con raggio di cu:rpertura sovrappesto del

distribuzione del liguido 30% o distributori 3 stramazzo

ricircolato_ SESI

6. Alterza di ocgni = 1'm per riempiments del matariala alla rinfusa

stadio{minimeo 1}

7. Tipe di fluido abbattente Acgua o soiuzione spacifica

B, Apparecchi di contrelle “Indicatore & Interruttore 41 minime IIVelic e Folametrs per la misura della
portata del fluido liguide

9, Ulteriori apparati - Separatore di gocce

- Scamblatare di calore sul flulde ricirealato e necessaria

10; Caratteristiche aggiuntive | a) un misvratore di pH e di redox per le eventual sostanze ossido-riducenti

dealla colonna b} almeno uno stadie di fiempimento di altezza =L'm

¢} almeno 2 piatti In sestituziene del riempimento ¢ solo 1 se |n aggiunta ad
uno stadio di rlempiments

d) vasca dj stoccaggio def Aulde abbatiente atta a poter separare & morchie
e} materiale costruttive resistente alla corrosione ed alle basse temperatura
f) dosaggio automatico dei reagenti

| a) raintegre automatice della soluzione frasca abbattente

11. Manutenziona Asportazicne dalle marchia dalla soluziona abbattente & pul:zua del piattl o dal
riempimento e del separatore di gocce.
12. Informazioni aggiuntive Uimpiego di questa tecnologia di depurazione per 'abbattimento degli edori

puc fernire buani risultati sols s seno previstl almeno due stadl di
abbattimanto, di cul uno acide/base ed uno basico-ossidative. [ tempi di
cantatto dovranng essere supariori a 2 = perlo stadio d| lavaggle acide &
superioria 4 & per lo stadio basico-ossidativo, L'altezza minima di clascung
stadio deve essere = 1 m. Deovranne essere eventugimente previstl anche
skstemi di prefiltrazione del particolato ed un demister & valle degli stessi
impianti: Gl impiant che utilizzane liquidi funzionali particolan per
l'assorbimente dellinguinante dovranne essers sebloposti ad operazioni d|
purificazione/riattivazione prima di essere riutilizzati.

SCHEDA AU.ST.03 - ABBATTITORE AD UMIDO SCRUBBER A TORRE (COLONNA A LETTI FLOTTANTI)

Impiugu F.b battimento COV sutuhuli nel fluido abbattente, CIV, pu!-.'eri & nebbie
; basssconcentrazione e sostanze odorigene (composti d| natura acida e/o
| basica}

he————




Provenienza degli inguinanti

-operagioni di cottura di materiall cakarst

sopararoni di fusione di materiali metalici e combustions d bmaterali
solidi e fiquidi

- ppeErazioni su materiale plastico fessiblis &/o seminigido

coperazioni di spalmatura di poliuretani od-alkri prodott] in DMF

- operaziont di tattamento superficiale di natura chimica elettrochimica e
galvanica

-aperazionl di finissaggle tessie come termofissaggio, gasatura,
bruciapelatura, candeqgg o slampa su lessut

- gparazionl di espansiona dl materiall plastici

-ape@ziont di miscelazions, descluzions, reazbonl di guld) e Hguld Fsolid]
eseguilenslindustria chimica, farmaceutica, vernicl, collanti (impianto
posto in linea con st )

-operazionl generiche dove sono generate COV solublll e CIV In forma di
gasefn vaporiselubili rel fuide abbattents

- lavorazionl di sintesi famnacsatica

- layarazionl chimiche

INDICAZIONI IMPIANTISTICH

1. Temperatura

=050,

| 2. Numeiro dei letti flottanti

3, Velocita di

Almaig 1 (2 per isadione acidiobese)

3 =vsamis

4, Alterza di ogni letto

= 04 m (con possibita ol espanders, in condizioni cimatiche, finea 1 m)

flottante in condizioni
statiche
5. Perdita di carico T T _
6. Portata minima del liquide | 1.7 m® £ 1000 m° di eflluenta gassosa (2 m)

ricircolato

7. Tipo di nebulizzazione

5 pruzzatori nebulizzatori da 10 pm con raggio di copertura sovrapposts del
30%

&, Tipo di flulde abbattents

Aoqua oo soluzions specifica

9. Apparecchi di controllo

indicatera dl lhvello e rotametro per la misura della portata dal fluldo liguido
{opzionaks)

10, Ulteriori apparati

Separalors di gocee

11. Caratteristiche
agaluntive
delia colonna

a) un-misuratore di pH 2 di redox per fe eventuall sostanze ossido-rlducenti
b} almeno wio stadio di rempimento di altezza = 0.7 m

c) almeno 2 piatti in-sostituzions del rempimento o 5ol 52 N aggmnts ad
uno stadio di riempimento

d}) vasca di stoccaggio del fluido abbaltente atla a separare k2 morchie

e} maleriale costrultivo idenso alla conesione ed alle lemperature

f) dosangio automatico dei reagenti

g} rednlegro aulomatico della soluzione fiesca abbatiente

12, Manutenzionea

Asportazicne delle morchle dalla soluzlone abbattente & pulizia del platti o del
riempimento & separatere dl gooce

13. Informazioni aggiuntive

Questa tipologia di pud essere ulilizzata a valle di sisteni meccanics o chimici
alti ad abbattere poldvari s/o nebbie di granulometria pil grossa, CIV aciile o
basache e COV solibii. Limplego 4i questa tecncogia di depurazione pey
Fabbattimeante degli-odar pud fornlre bisonl rsuktati e sono previst almsena
e kekli flottanti di contatto acido e toe lettl di contatto basico-ossidativo,
DovFanng essere eventualmeante previst anche sistemidl prefilirazione del
partlcolato ed un demister a valle degli stessi implantl, Gl mplantl che
utillzzana liquidl furzionall particclan per Fassorbiments dell'inguinante
dovranno essare sottoposti ad operazioni di purificazone/rattivazione prima
diessara riutifizzati. T l=th di contatio flottant presentana, rispetto al pacchi
di rlempimento. statico, minerl problemi di impaccamento causato da

part salida sospesa nal fuido tratiabo:




