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Allegato XXXVII - Parte 11
Radiazioni laser

1 valoti di esposizione alle radiaiond sitiche, pertinenti dal punto di vista biolisico, possinn essere determinati con ke
fermoade seguenti. La formula da usare dipende dalla hmghezza d'onda ¢ dalla duraw ddle radiazioni emesse dalfa
sorgente ¢ | rsultati devono essere comparati con i corvispondenti valosi Himite & esposizione di cui alle abelle da 2.2
4 24, Per una determinal sorgente di radiazione laser possons essere pertinensi pii valori di esposizione ¢
corrispondenti fimiti di esposizione.

i coafficlerti wsati come fatteni di caleolo nelle tabelle da 2.7 2 2.4 sono riportati nella tabella 2.5 e 3 Gatlori di
correzione per Mesposizione ripetuta nella tabella 2.6,
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da superfiie, spressa in metri quadrati il
EN).E  arsdinzs o densitd ff potenta: la potenza radiante incidente per unitd Ji area su una superficie generalmente

cepressa in watt su metre quadrato [W m}. { valori Eif) ed E sono il visuliate di misurzioni o possono
essere indicati dal fbbricante defle anrezzature:

H esposizione radlanie: invtegrak nel 1enapo dellirradianza. esprassa in joule su mieiro quadrato [J m}:
t temp, dunsta delfeposiziony, espressa in sondi {s):

A lunghezza donds. espressa in nanometri nmj:

¥ angole del cono che Simila § campo di vistz per ls miserazione, esprezso in milliradimti |rmrad):

Yin ampe A nEis per la miurerione, espresse In miliradiant [mrad]

o angolo sotiese da una sorgente espresso in nilliradiant Jmrad):

aperturs Bmite: superfice circobare su cui o basa T medla dellirradianea ¢ dell'asposizione radiante:

G sadionze imegraia: integrale della radisnza su un deterrwinate tempro di esposizione, esprésse come enerpia
radiante per uitith di area di una superficie tadiante per uniad dell'angole sclido di emissione, espreasa in
joule su metn quadrato per steradiante [ m? a7’}



Tabella 2.1

Rischi delle radizzioat

Lungherzs &onds [nonj | Campodi | Organo intens- ko Tshcla del welori hmite
X radizzionc sato i exposizione
da 180G a 400 v occhio danno fotochimin e danno 32,23
termico

da 180 a2 400 uv cute eriteria 24
da 400 a 700 wigihile achio danito ala retina 2z
da 400 a 60D visthile ccchio danmo fotochimico 23
da 409 2 700 visihile cute danno termico 24

da 760 a | 400 R oechio danm termico 22,23

da 700 a 1 400 RA cute danno termico 24

da 14006 a 2600 IRB occhio danno termico 22

da 2 600 a i0° RC oeclio danno termio 22

da 1 400 2 }0° IRR, RC occhio danno termico 23

da 1 400 a W* IRB, |RC cute damito termiico 24




Tabells 1.2

Valori limite di esposizione dell'occhio a radiszioni laser — Durata di esposizione breve < 10 s
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Tabells 2.3

Valori limite di esposizione dell'occhio a radiazioni laser — Durata di esposizionc lunga = 10
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Talella 2.4

Valori limite di esposizione della cute a radiazioni laser
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Tabetls 2.3

Fattorj & carrezione applicati ¢ ari parameri di calcole

Parametri elencati da FONIRP Regione: spettrale valida {nm} Vafore o descrizione
k=700 Ca=10
€a 760 - | 050 Ca = 10 90 700
1 050 — 1400 Ca=50
400 — 450 Cp= LD
o
450 — 700 O = 10 202 45
700 — 1 150 Co=10
Ce 1150 — 1200 Co = 10 20sh- 115y
1200 — E 400 Cr=80
A= 450 T, =10s
T 450 — 500 T, = 10 - {1 W03h 850y g
A= 500 T, = 1005
Paramnetri chenicati da ICNRP Valide per effetto biologico Valore ¢ deserizione

L™

e ghi eftertt rermlei

Bz = 1.5 mrad

Faramert elencari da [CNRFP

tervalle angolare ralido fmimd)

Walnee o descrizione

@< Oy Ce=10
Ce Ooren < @ < 100 Cr = Qi
a> 160 :;F’; @t {{ttas * Gpne) T2E CON ey = 100
a<l5 T,=10s
7, 1.3 <a< WK Ty= 10 10 W89y g
a> 100 Ty = 100 s




Parametr: glencati da KCNTRP

Imervatlo temporae valido

per Pesposizione (s}

Valore o descrizione

ts 100 y = 1 fmead
y 106 < t < 10 y = L1t %5 {mrad)
¢ > 104 y = 110 fmrad)
Tabella 2.6

Correzione per esposizioni ripetate

Per tutte le csposizioni ripetute, derivanti da sistemi laser a impulsi dpetitivi o a scansione, dovrebbern essere
applicate e tre norme generali seguentic

1. Lesposizione derivante da un singolo impulso di un treno di mapulsi non supera # valore Emite di esposizione
per un singolo impulso delfa durata di queltimpubo,

!‘d

L'esposizione derivame da qualsiasi pruppe di impulsi (o sottogruppi di un treno di impulsi) che si veseka in ua
tempo t non supera il valore mite di esposizione per i tempo ¢

3. Vesposizione derivante da un singole impulsa in un gruppo di inpulsi non supera it valore limite di esposizione
del singolo impulso moltiplicato per un fattore di correzione termica cumudativa G =N, dove N ¢ il numero
di tmpulst. Questa norma si applica solranto a limit di esposizione per b protezione da lesione termica, laddove
wati ghi impulsi che si verseicano in meno di Ty, sono tramati come singoli impulsi,

Parametti Regione spettrale valida (nm) Valore o descrizione
M5 <A 400 Tmin = 10 -9 ¢ (= | ns)
400 <Az 1 050 T = 18 10 €5 {= 18 ps)
050 <As 1400 Tuws = 500 10 * s (= 50 pg
T 400 <k 1500 Tn = 1075 = 1 ms)

1 500 <As 1 BGO
I 300 <A< 2600
2 600 <hs 10 B

Tmiil =108
Toin = 10 % 5 1= 1 ms)
Tan = (07 5 = 100 ns)




